3.55.20 Intervaly I

Piedpoklady: 030519

Pedagogicka poznamka: Soubor se zadanim ptikladu je schvaln€ udélany tak, aby bylo vidét

zadani druhého piikladu se zdpisem otevienych intervall. Bystiejsi Zaci si toho
v§imnou a zpusob zdpisu otevieného intervalu si odvodi sami.

Pr. 1: Jana potfebuje urcit hmotnost kamene, ale nema k dispozici vdhu. Vzpomnéla si
vSak na fyziku a pomoci rovnoramenné paky zjistila, Ze kdmen je t€Z8i nez 1 litr
vody a leh¢i nez 1,5 litru vody. Znézorni vSechny moZné hmotnosti kamene na
Ciselné ose. Zapis vSechny mozné hmotnosti kamene.

- Kdmen miiZze mit vSechny hmotnosti vétsi nez 1 kg a men3i neZ 1,5 kg. Je to podobné jako u
© intervald v minulé hoding, ale krajni body nepatii mezi ¢isla, kterd vyhovuji = potfebujeme
- z4pis nového typu intervalu.

- Zapis bude zfejme podobny zédpisu uzavieného intervalu, ale s jinym typem zdvorek.

- Vyznaceni na ose bude stejné s tim, Ze budeme muset né&jak vyznacit, Ze ¢isla 1 a 1,5 do
' mnoZiny nepatii (nejlépe prazdnym koleckem).
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MnoZinu ¢isel, pro kterd plati 1< x <1,5 (jsou vétsi nez 1 a mensi neZ 1,5) nazyva otevieny

interval, otevieny interval zapisujeme pomoci kulatych zavorek (1; 1, 5) .

Pr.2: Jaky je rozdil mezi intervaly <—2; 6> a (—2;6) ?

- Intervaly <—2;6> krajni ¢isla -2 a 6, kterd interval (—2;6) neobsahuje. Jinak obsahuji stejna

! Cisla.

Interval (—2;6> obsahuje krajni body, které ho uzaviraji = jde o uzavieny interval.

Interval (—2; 6) neobsahuje krajni body, které by ho uzaviraly = jde o otevfeny interval.

Pi.3:  ZapiS vlastnosti pomoci nerovnosti a zakresli na ¢iselnou osu mnoZiny.

' a) A=(2;10) A={x0OR;2<x<10}
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éb) B:<—3;J§) B={x0R-3<x<2}
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Pi.4: Které z intervall z pfedchoziho piikladu se oznacuji jako neomezené intervaly?

. Jde o intervaly

e (C= (—\/5 ; 00) , obsahuje vSechna ¢im dal vétsi ¢isla, jde ke kladnému nekonecnu,

: 2 i w1 < xeoln ) [ y
e D= [—00;5 , obsahuje vSechna ¢im déal mensi ¢isla, jde k zdpornému nekonecnu.

Pr.5: 'V kazdé z nasledujicich mnozin najdi nejmensi a nejveétsi Cislo.

a) (-2;8) b) (~5:) c) (4:12)

a) (-2;8)

. Nejmensim ¢islem je -2, nejvétsim Cislem je 8.

b) (~5: )

' NejmenS$im cislem je -5, mnoZina nema nejveétsi ¢islo (protoze ke kazdému ¢islu miizeme

' najit ¢islo o jedna vétsi).

c) (4:12)

' Nejmens$im ¢islem je 4, mnoZina nemd nejvetsi ¢islo (¢islo 12 do mnoZiny nepatii, nejvetsi
. menSi ¢islo neni, protoZe k ¢islu 11,999999 mtizeme pofad piipisovat dalsi devitky).

Pr. 6: Napis libovolny:
a) zleva neomezeny interval, b) polouzavieny interval.

- a) zleva neomezeny interval
(—00;123> - kazdy interval, ktery mé vlevo minus nekonecno.

b) polouzavieny interval
<7T,13) - kazdy interval, kterd neobsahuje jeden z krajnich bodi.



Pr.7: Vyznac na Ciselné ose vSechna Cisla, kterd patii do mnoZiny <5;1> .

' Neni co vyznaCovat na ose. Neexistuji Zadna Cisla, kterou jsou zdroven vEtsi nebo rovna 5 a
- menSi nebo rovna 1.

Pr.8: Rozhodni, zda jsou nésledujici vyroky pravdivé. Vysledek zdtvodni.

a) %D(l; 2) b) V12 0(3;4) ¢) 0,022 0(0;0,001)
a) %D(I;Z). Nepravda: %= 2% =2,5>2.

b) V120(3;4). Pravda: 3<+/12 <4, protoze 3* =9<12<16=4°.

) 0,022 [0(0;0,001) . Pravda: 0,02° =0,0004, 0<0,0004 <0,001.

Pf.9: Pro ¢islo x plati x [ (—2;4> a zaroven x[1 (1; 6> . Napi§ mnoZinu vSech ¢isel, kterd

mohou byt Cislem x.

xU (—2;4> a zaroven x [ (l; 6> = musi vyhovovat obéma podminkdm. Rozebereme si je
. postupné.
© Dolni hranice (¢isla, kterym se x rovnd, nebo kterd jsou mensi):
. xD(—2;4> = x>-2,
o x0(16) = x>1,
- pokud maé platit oboji, musi platit x >1 (pak je automaticky vEtsi i nez -2).

Horni hranice (Cisla, kterym se x rovnd, nebo ktera jsou vetsi):
o x0(-2:4) = x<4,
o x0(1:6) = x<6,

:> pokud ma platit oboji, musi platit x <4 (pak je automaticky mensi i nez 6).
Pro hledand x plati: x>1 a x<4 = xD(l;4>.

Ptiklad mizZeme snadno vyfesit obrazkem. Nakreslime si oba intervaly a hledame ¢isla, kterd
' patif do obou.
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Cislem x mize byt libovolné ¢islo z intervalu x [ (1;4>.




P¥. 10: Pro ¢islo y plati y [ (—00;3> nebo y [l (—1; 6) . Napi§ mnoZinu vSech Cisel, kterd

mohou byt ¢islem y.

yU (—00;3> nebo yU (—1;6) = staci, kdyz c¢islo patii do jednoho z intervalii a vyhovuje
- podmince. Rozebereme si je postupné.
© Dolni hranice (Cisla, kterym se y rovnd, nebo kterd jsou mensi):
eyl (—00;3> = y miZe byt libovoln¢ malé ¢islo,
. yD(—l;6) = x>-1,
= pokud staci splnit jednu z podminek, muze byt y libovolné malé Cislo (spliiuje tak prvni
- podminku a na druhé nezalezi).

Horn{ hranice (Cisla, kterym se y rovnd, nebo ktera jsou vetsi):

o yO(-3) = y<3,

o yO(-1;6) = y<e6,
= pokud staci splnit jednu z podminek, staci, kdyz plati y <6 (spliiuje tak druhou podminku
- ana prvni nezdleZi).

Pro hledana y plati: y<6 = y D(—oo;6) .

' Priklad miiZeme snadno vyfesit obrazkem. Nakreslime si oba intervaly a hledame cisla, ktera
patii alespon do jednoho z nich.
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Pr. 11: Jarda ptevazel na kafe zidle nakoupené v obchodé. Jeste¢ 5 km od obchodu nédklad
kontroloval a Zidle byly v potadku. Pti dalsi kontrole (9 km od obchodu) jedna Zidle
chybi. Jak daleko od obchodu mohla zidle vypadnout? VypiS vSechny mozné
vzdalenosti.

- Zidle mohla vypadnout v libovolné vzddlenosti vétsi neZ 5 km a mensi neZ 9 km. Resenim
jsou tedy vSechny Cisla v intervalu (5; 9) .

Shrnuti: Hrani¢ni body do otevieného intervalu nepatii = prazdné kolecko, kulaté
zavorky.



